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FILTRASYON TEKNOLOJISINDE SON GELISMELER

Luciano COCCAGNA
Osvaldo CONIO

OzZET

Ayirma teknolojileri su aritiminin her alaninda temel bir rol oynamaktadir. Aritma i¢in en uygun
teknolojiyi segmek tam bir bulmaca olabilmekte ¢linkii zaman zaman bu teknolojiler birbirlerini
tamamlayicidirlar.

Bu ylzden proje muhendisinin gorevi ; ekonomik yapilari karmasik da olsa aritma amaciyla ilgili olarak
her teknolojinin sinirlarini kestirebilmeyi kazanmak olmalidir.

Bu makalede Cok Katmanli Filtrasyon teknolojisinin gelistiriimis sekli olan omnifiltrasyon (Bundan
sonra OFSY diye anilacaktir) sistemlerinin en yeni teknik gelisimlerine yonelik bilgiler verilecektir.

GiRiS

Artan su ihtiyaci ile birlikte cok sik basgdsteren su darbogazlari, cevresel otoriteleri dinya ¢apinda ¢ok
siki atik su standartlari olusturmaya, endustriyi atik suyu mimkin oldukga geri kazanma ( sifir atik
ideali ) yoluna itmektedir.

Bu gelismelere es zamanli olarak Su kalite standartklari her gegen giin daha ¢ok sikilasmaktadir,
her iki standardi da tuturabilmek zorlasmaktadir.

Sonug olarak son on yilda filtrasyon teknolojileri en ¢ok kirletilmis kaynaklardan ultra temiz su elde
edebilecek dizeyde gelismistir.

Problem artik fizibilite eye dayanmaktan ¢ikmis daha ¢ok global ekonomi ile ilgili hale gelmistir.

Piyasadaki tum rakipler kendi drinlerinin Ustiin performansindan bahsetmektelersede, Dogru
sartlandirma sisteminin secimi, herzaman prosesin gergek kritik noktalari Ustlinde ve sistemin uzun
dénemdeki isletim 6zellikleri hakkinda derinlemesine bilgi sahibi olarak, gerceklestirilebilinir.

Yukarida bahsedilen bilgilerin bir pargasi olarak dodru sistem secgimi igin asagida bahsedilen
noktalarinda dikkate alinmasi gereklidir.:

e Ham su kalitesi, mevcut veya olusabilecek kirliligin giderilebilmesi i¢in uygun kimyasal ve fiziko
kimyasal reaksiyonlar;

¢ Yeniden kullanim uygulamalarinda Usttine ¢ikilmasi gereken su kalite standartlari;

e Ham su ve Urin suyu Kkalitesini baz alarak alternatif ayrigtirma sistemlerinin masraflar
(kurulus,isletme, tamir ve bakim) dahil, performans karsilastirmasi;

Pek ¢ok uygulamada iki veya daha fazla ayristirma teknolojisi, pahalilik veya kalite barierine takilir.

Ornegin hi¢ kimse su uygun gibi gériinsede tedbirsel 6n aritim yapmaksizin bir ters osmos sistemini
direkt kurmak istemez.
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Uygulanabilir teknolojilerden en populer olanlari :

Cok Katmanl filtrasyon
Mikrofiltrasyon
Ultrafiltrasyon
Nanofiltrasyon

Ters osmos

Herkes bu teknolojilerin 6zellikleri hakkinda bilgi sahibidir, bu ¢alisma sadece ¢ok katmanli filtrasyonu
ve onun en gelismis sekli olan OFSY teknolojisi ile alakalidir.

GOK KATMANLI SERI FILTRASYON TEKNOLOJiSI
Filtrasyon teknolojisinin 6nceki agamalarinda kullanilan teknikler.

OFSY filtrasyon teknolojisinin Ustlin performansini kavrayabilmek igin fiitrasyon teknolojisinde atilan
temel adimlari ve bunlarin uygulamadaki sinirliliklarini hatirlamak gerklidir.

e Tek tabakali kum filtrelerinden ¢ok tabakali tasarim.

Cok tabakali filtrelerin dizayni filtrelerin kir tutma kapasitelerinde ( ayni basing distimine karsilik
gelen ) bluyulk bir artis getirmistir, bu sekilde derin filtreleme ( depth filtration ) denilen yontemler
geligmistir.[1]

Gergekte tabakalarin boyutlari degistirilerek tek kademeli kum filtrelerinde gorilen ylzey
tikanmasindan kaginmak mimkundur.

o Fiziksel barierden fizikokimyasal reaktor konsepti

Bu; filtrasyon prosesi derinlemesine kesfedildikten sonra gergeklestiriimis en blylk sigramadir.
Filtrasyon genelde ¢dkelme isleminden sonra kullanilan bir islem olarak goérular. Filtreyi olusturan
tabakalar birer stizge¢ gorevi gorur.

Filtrasyon verimi tabakalardaki gdzeneklerin buyUkligu ile sudaki askida katilarin (topaklagsmis
katilarin ) mekanik direncine baghdir.

Bu ylUzden optimizasyon, topaklasmis kirleticilerin karakterleri ile ortam karakterleri uyumlu hale
getirilerek saglanmakta, c¢okelme, gbzenekten gegirme, ayristirma igin kullnilabilecek yegane
mekanizmalar olmaktadir.

Hareketten dolay! var olan kuvvetlerin ( farkl sekil ve agirliktaki parcalara farkli etkiyen ) birlesme
meydana gelmeden 6nce dnemli rol oynadiklari kesfedildi. Bu sayede topaklagsmis parcaciklarin filtre
ortaminin her tanesine yapistigi temassal flokiilasyona dayanan filtreleri kullanmak mimkin oldu.[2]

Bu yontemle saglanilan verim artigi Brezilya su isleri tarafindan ¢ok iyi anlasildi ve eski (¢okeltme +
filtreleme ) islemi yerine direkt filtreleme ( 6n ¢okeltme, 6n topaklama olmaksizin iki ortamli filtre
kullanimi )ydntemine gecerek 80 li yillarin sonlarinda kapasitesini ikiye katladi.

Ayrica mevcutta bulunan durultma tanklari filtrelerin ters yikama sularinin aritiimasinda kullanildi. (3)

e Cazibeli filtrelerden basingl filtrelere

Enerji tasarufu sebebiyle cazibeli filtreler gok alanda tercih edilse bile, basingli filtreleri pek ¢ok alanda

¢ok daha verimlidir, cok daha uzun bir filtreleme stiresiyle birlikte tutulan kirletici miktarinda da ( daha
yiuksek ham su bulaniklik degerlerinde bile ¢calisma imkani ) Gstlinlik saglamaktadir.
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Temel gelismelere ragmen c¢ok katmanl filtrelerin kullanimlari, askida katt madde miktarindaki
degismelere ve herturll hidrolik bozucu etkiye karsi olan hasasliklarindan dolayi sinirli kalmigtir.Bu da
partikillerin filtre yatagindaki bir sizinti gibi, filtreboyunca derinlemesine nifuz etmelerinden
kaynaklanir.[4]

Bir filtrenin optimal calismasindan en yuksek basing disimi ve en yilksek turbidite kendiliginden
ulasildiginda konusulabilir.  Genel bir deneyim olarak, basing disimui farkedilemeden o6nce,
bulaniklikta bir sigramaya rastlandiginda; 6zelikle farkli kaynaklardan gelen sular kullanildiginda,
gorulmektedir.( 2 )

Bu da pratikte sistemin ¢iksi kalitesinde diisis demektir
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Seri filtrasyon: Temas filtrasyonu ile filtrasyon isleminde 6nemli bir adim.

Bir onceki kisimda tek filtreden olusan,temas flokiilasyonuna dayal direkt filtrasyonun sinirlamalari
Uzerinde durulmustu. Bu OFSY seri filtrelemenin siradan ikili filtrelemeye gore nekadar Ustiin bir adim
oldugunu gosterebilmek igindir.

e Ik sebep tek filtreden olusan sistemin optimizasyonunun imkansiz oldugunu gésteren arastirma
sonugclaridir.

Daha net ortaya koymak gerekirse, bulaniklik yikselmesi maksimum basing dugiminden ¢ok 6nce
gerceklestigi icin filtreyi tam kapasitesini kullanamadan c¢ok erken ters yikamaya alma zorunlulugu
vardir.

Pek ¢ok arastirmacinin deneysel sonuglarla verdigi farkl sinirlar disinda ham suda gergeklesebilecek
bulaniklik degisimlerine karsi tek filtreli sistemin glivenilir olmadidi ortaya konulmustur.

Songta daha guvenilir sekilde uzun streli su elde edimi igin iki filtreyi seri halde kullanma fikri ortaya
¢ikmistir. Bu uygulamada beklenen ikinci filtrenin girisindeki kirlilik miktari distk oldugundan sadece
bitirme islemi icin kullanilacagiydi, gercekte iki kati kapasite elde edimi ve daha temiz bir su
beklenirken, verimde de ( tutulan kirlilik miktari ve ¢evrimin duruslari bakimindan ) beklenenin ¢ok
Ustlinde artislar elde edildi.

e Arastirmalar bu Ustlin performansi doguran sebepleri asagidaki sekilde agiklamistir.

e Birinci filtreyi terkeden katilar daha ufak ve homojen boyutludur, buda kopma ( detachment )
fenomeninin olusumunu en aza indirir.Filtreyi olusturan taneciklere yapisarak film olusturmus
kirliligin gelen yeni kirletici partikil etkisiyle taneden ayrilmasinin éntine gegilmis olunur.

e Ikinci ve gok daha énemli olarak ilk filtreden sizan bulanikhgin elektromekanik dogasinin ham
sudaki bulanikhga goére ¢ok farkl oldugu gorilda.( 5 )

Ozelikle Zeta potansiyeli sanal olarak tamamiyla nétrlenir bu da kalan bulanikligin ézel bir sekilde
yeniden sartlandiriimasini mimkun kilar.

Bu o6zelligin kazanilabilmesi i¢cin normalde zayif anyonik veya nonionik polimer kullanimi
gerekmektedir, bu 6zellikle birlikte metal koagulasyon (aluminyum veya demir tuzlari ) malzemelerinin
kullanimi yeni baglar olusturdugu igin siradisi sonuglar elde edilebilmektedir.

Asagidaki resimde filtrenin kullanim verimliligi agisindan tim sonuglar sunulmustur.

®
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Ek olarak OFSY ham sudaki turbidite degisimlerine ve hidrolik bozuculara neredeyse duyarsizdir.
Sonugta ¢ok genis tirbidite deg@isim araliklarinda bile kimyasal dozajini degistirmeden guvenilir
sonuglar elde etmek mumkuindur.

Konvansionel direkt filtrasyon sistemleri ile bulaniklik giderme agisindan karsilastirma:
a) Bulaniklik Giderme

Geneva (CH) su iglerinin bir yillik bir period boyunca yaptidi testlerle mevcut konvansiyonel direkt
filtreleme ile OFSY sistemi karsilastiriimistir. Kaydedilen bulaniklik sonuglari asagidadir. [6]
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D= oFsy Sistemi

A Haonvansiyvonel Direkt Fitrayon

Bilinmektedirki tekli bir filtrenin olgunlasma donemine ihtiyaci vardir yani kabuledilebilir bulaniklik limiti
olan 0.2 NTU ile optimum kaliteyi gosteren 0.1NTU arasinda saatler siren bir sure ile ¢caligtiktan sonra
optimum Kkaliteli su Uretir yine ara bir ddénemden sonra en yiksek basin¢ disimuine ulagsamadan bir
bulaniklik sigramasi yasar ve artik ters yilkanma yapilmasi gereklidir. Bunun karsisinda OFSY sistemi
ise birka¢ dakika iginde optimum kalitede su Uretmeye baglar ve uzun suren ¢evrimi boyunca buna
devameder ¢evrim sonu enyuksek basing kaybi olan 0.7 bara ulasmasi ile sonlanir.

b) Bulaniklik ve partikil sayisi

GUnimulzde ylzey suyu aritimi artan bir sekilde mikrobik patojenlerin bulunma ihtimali ile
iliskilendirilmektedir.(protozoa, metazoa, etc.).Bunlarda su sartlandirma pratiginde belirli boyutaki suda
askida kati maddeler olarak degerlendirilirler. Gergek partikul sayisi ile bulaniklik dizeyinin direkt
baglantili olmamasi sebebiyle, tirbidite kontroll, icme suyunun hijyenik olarak emniyetli olduguna dair
bir baz olmamaktadir.[7][8]
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CALISMA ZAMANI | BULANIKLIK NTU PARTIKUL/m
2-125 um

10 0.25 652

1h 0.15 157

9h 0.05 80

32h 0.08 254

38h 0.11 552

Dolayisiyla direkt filtrasyondaki olgunlasma ve erken sigrama evreleri mikroorganizmalar ve ayni
boyutdaki askida kati maddelerin sizmasi igin ¢ok riskli donemler tegkil etmektedir.

c) Partikil giderilmesi

OFSY sisteminin partiklll giderme kapasitesi ile baglantili olarak ,OFSY sistemi ile ayni tirbiditede
oldugu gibi strekli optimum kalite limitlerinin sagladigi ispatlanmistir.[9]

Ek olarak, kanitlanmistirki cok az bir kimyasal dozaji ile ¢ok buyuk miktarlarda turbidite giderimi
mumkun olmaktadir.

iki grafigi kargilastirirken asagidakilere dikkat edilmesi faydalidir.

Cok ylksek turbiditeye sahip ham sularin kullanilmasi sirasinda, ¢ok biylk miktardaki partikiller
sebebiyle toplam giderme kapasitesi agikga daha yUksektir.Pratikte tGrin suyu kalitesi ham sudaki
degisimlerden bagimsiz olarak ayni kalir.

Sonuglar biyik o6lgide kirletici partikillerin boyutlarinin dagihmina baghidir.( dogal turbidite
genelde 4ten 30 mikrona kadar genis partikiller tarafindan arttirlmaktadir.

En lineer ve sabit sekilli egriler bile 15 mikrometreden bulyuk partikiller tarafindan etkilenmektedir,
buna karsin 2-4 mikrometre boyutundaki partikillerin sayisi , artan tirbiditeden nerdeyse hig
etkilenmemektedir.

Son olarak eger test 6n kabul siresi olan 12 saat den daha uzun surdurilirse servis ¢evriminin
sonunun guvenli bir sekilde artan tirbiditeyle tespit edilebilecedi goérulur.

Diisiik Bulaniklikta (5-6 NTU) Parcacik giderimi

e—?2.00-4.00
em—4.00-6.00
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ORTALAMA SONUCLAR
HAM SU FILTRE EDILMIS SU | % GIDERIM LOG GIDERIM
Bulaniklik NTU 5.6 0.07 98.75 1.9
Tanecik sayisi
Toplam 8.684 22 99.75 2.6
2—-4 puym 6.441 10 99.84 2.8
4—-6pum 1.280 4 99.68 2.5
6—15pum 906 6 99.34 2.2
>15um 57 2 98.25 1.45

isletme Sartlar::

Filtrasyon Hizi: 22 m*m? x h
Kimyasal Dozaijt:

PAC (Aluminium polychloride):
PF 81 (Non ionic polymer):

8 mg/l (0.51 mg/l Al)
0.02 mgl/l.

Yiksek Bulaniklikta (40 NTU) Pargacik

giderim i

log giderme
N

——2.00-4.00
—#8—4.00-6.00
6.00-15.00
15.00-30.00
—#—>30.00
—®@—Totale

0,5 :ﬁ ' 3
| e Ai
= 2 2 2 &8 & & § ﬁz aﬁm ai (sgaast) s 8 8 8 3 & 8 8 8
ORTALAMA SONUCLAR
HAM SU FILTRE EDILMIS SU | % GIDERIM LOG GIDERIM

Bulaniklik NTU 40 0.08 99.80 2.7
Pargacik Sayisi
Toplam 14940 21 99.86 2.85
2—4 pum 5130 13 99.75 2.61
4—-6pum 5993 2 99.96 3.40
6—15pum 3854 3 99.91 3.07
>15 um 233 3 98.40 1.89

isletme Sartlari:

Filtrasyon Hizi: 21,5 m*/m? x h
Kimyasal Dozaji:

PAC (Aluminium polychloride):
PF 81 (Non ionic polymer):

8 mg/l (0.51 mg/I Al)
0.02 mgl/l.
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Pihtilagtirma ve adsorpsiyonla kirletici giderilmesi

OFSY sistemi ile filtrasyon isleminin dogru kullaniimasi direkt filtreleme isleminin kullanim limitlerinin
literatlrde kayith dérneklerin ¢cok 6tesine genislemesine imkan vermistir.

Ozel olarak OFSY filtreleme sistemi pihtilastirma ve adsorpsiyon mekanizmalari ile birlikte cok yiiksek
miktarlarda kimyasal kullanimi gerektiren ve ¢Okelme basamagina ihtiyag duyan sistemlerin yaptigi
arsenik giderme , dogal renk giderme gibi 6zel proseslerde de kullaniimaktadir.[10][11]

Subotica Belediyesi Arsenik Aritimi

Debi: 1800 m°/h
Ham Sudaki Arsenik Miktart: 80-120 pg/l

Calisma esnasindaki OFSY performanisi

isletme sartlari : Fe=2 mg/l + PF 81 polymer=0.02 mg/I
Filtrasyon Hizi : 20 m3/m2xh

I. Filtre ¢ikisindaki Arsenik: <5-10 pgl/l

1. Filtre ¢ikigindaki Arsenik: <5 ug/l

I. Filtre ¢ikigindaki Demir: 0-2.0 mg/l

II. Filtre gikisindaki Demir: 0.02 mg/l

Calisma suresi sonundaki basing kaybi : 0.4 bar

NORWAY (Sarpsborg + SorOdal) Renk Aritimi

Filtrasyon Hizi: 15 m®/m?xh

Parametre SARPSBORG SOR ODAL

IN ouT IN ouT
Bulaniklik NTU 30-36 <0.1 0.8-1.2 <0.1
Renk (Pt-Co) 50-80 <5 135-150 5-10
Organik Madde 24-38 8 - -
(Kubel)
mg/l KmnO4
Kimyasal Dozajlari
-Alum 18 25
Aktif Silika 1.12 2.5
Calisma Saati 9 6

Max. Basin¢ kaybi
0.9 bar olana kadar

SUYUN GERIi KAZANIMI iGiN OFSY UYGULAMALARI

OFSY’ nin basarisi sadece yuksek veriminin sonucu degildir, bunun yaninda OFSY’nin ¢ok yiksek
kullanim esnekligine sahip olmasi ve ¢ok kuguk kullanimlardan binlerce metrekip/saat debiye sahip
dev tesislere kadar kullanilabilmesindendir,onun bu basarisi tim dinyada 1000 taneyi asan kullanimi
ile kanittanmistir.
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Pek c¢ok birbirinden farkli uygulamada , her turli ¢6zinmemis partikilden(ham suda olan veya,
reaksiyon sonucu ortaya gikan partikiller) kaynaklanan problemlerin ¢6ziimiinde kullaniimaktadir.

Potabilizasyon isleminde bile en popiler yardimci islemcidir, OFSY endustriyel uygulamalarda (
Sogutma kulesi su gevrimleri, ters ozmoz 6ncesi 6n aritim,..) hatta lagim ve atiksularin yeniden geri
kazaniminda bile kullaniimaktadir.

ileride anlatilacak uygulamalar OFSY sisteminin siradigi kullanimlaridir, rutin  uygulamalara
deginilmemisgtir.

Ornek olarak Kibrista nerdeyse tiim otellerin, bahgeleri, golf sahalari igin olusturduklari kendi su
geridénusim sistemleri vardir. Su kullanimini azaltmak igin yénetim tarafindan seri filtreleme kullanimi
yeni yapilan binalara dnerilmektedir.

Yine OFSY atik sular yasal sinirlar dahiline indirmek igin bir son islem olarak da sikga
kullaniimaktadir.(6rn.:nehre bosaltim 6ncesi tropik potansiel azaltimi igin,fosfat giderilmesi)

Bazzano Belediyesi
Koti Calisan Aritmadan Cikan Suyun Gerikazanilip Yeniden Kullanimi.

Uygulamanin Tanitimi: Bazzano belediyesinin atik aritimi i¢in kullandigi sistem, dis hidrolik etkilerden
dolayi, ( yagmur,..) ¢cokeltme tankindan aktif camur sizintisina ¢ok yatkindir.

Dolayisiyla atik sartlarini surekli olarak saglayamamaktadir, Ustelik su aritma tesisinin altindaki kiigik
bir dereden, tarimsal sulama igin yararlaniimaktadir, buda olaya hijyenik bir sorun boyutu katmaktadir.
Belediye problemin OFSY filtrasyonu ve ardindan UV dezenfeksiyonu kullanarak ¢6zimiani
saglamistir.

Tesis karakteri:

Toplam tasarim debisi : 1760 m°/saat

OFSY : Her biri 40 m®/saat olan iki paralel hat

Filtrasyon hizi : 12 m*m’xh

Kimyasal Dozaji : PAC (PoliAliminyumpoliklorid) 10 mg/l (0.6 mg/I Al)
Aritma felsefesi : sistem normal olarak 12 saatte bir ters yilkama yapiyor

Ayrica basing kaybi 0.7 bar’i gegerse yada bulaniklik 3
NTU’yu gegerse sistem otomatik olarak ters yikama

yapiyor

Tesisin Performansi:

Kimyasal sartlandirma normal sartlar altinda ( Ham su bulanikhdi 5-10 NTU arasinda ) , daha ylksek
bulaniklik degerlerinde( 100 NTU ya kadar) oldugu gibi dozaji ayarlamaya gerek kalmadan, suyun
bulanikligini INTU’nun altinda tutmak Uzere tesis edilmistir. Yukaridaki sekiller bulaniklik giderimi
(OFSY tarafindan) ve mikroorganizma aktivitesinin ortadan kaldirilmasinin verimlerini géstermektedir.
Sekilde gosteriimemis olsa da OFSY sisteminin ortalama mikroorganizma giderme kapasitesi %88
dir.(ylksek %97 — dusuk % 80 )
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Carpi Belediyesi Tekstil Konsorsiyumu
Uygulamanin Tanitimi:

Carpi kasabasi italyan tekstil sanayinin énemli merkezlerinden biridir. Carpi kasabasinin atik suyu bir
atiksu agina baghdir ve ordanda belediyenin biolojik aritma tesisine baglanmaktadir.

Aritim sonuglarinin bitln olarak incelendiginde iyi olmasina ragmen suda hala kanunen belirlenmis
sinirlarin Gzerinde renk bulunmaktadir.
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Ek olarak tekstil endistrisi ¢cok buyuk miktarda kuyu suyu i¢in bir hat yaptirmistir ki buda agir cdkme
(heavy subsidence) fenomenine yol agmaktadir.

Endistri ve belediye arasinda atik suyun geri kazanimi ( tim akis igin renk giderimi ve yeniden tekstil
Uretiminde kullanilacak boliim icin son parlatma ) Gizerine bir antlagma yapilmistir.

Alti ay suren calismalar boyunca arzulanan iki hedefinde gergeklestirilebilmesi icin atik suyun
sartlandiriimasi ve tekstil endustrisinin istedigi ¢ok siki sartlari saglayabilmesi dogrultusunda pek gok

deneyler yapiimistir.

Sonug olarak tesis 1997 de kurulmustur.

Tesis karakteri.

Toplam Aritilan Su
Endustrilere Giden Su
OFSY

Filtrasyon hizi
Kimyasal Dozaji

Renk Frekans Tablolari

A Gizlenme Sayisi

I HAM SU

gegirganlik %

Bulaniklik Frekans Tablolan

B Gidelenrme sans

HAM SU

|_ Bularuklik NTU

: 40.000 m%giin

: 14.000 m*/giin

: Her biri 400 m®/saat olan 5 paralel hat
: 15 m*/m’xh

: PF 90 C (katyonik polimer ) 15 mg/l

PF 81 (non-iyonik polimer ) 0.02 mg/|

| 1.FILTRE CIKISI | 2.FILTRE CIKISI
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OFSY filtrasyonuda Mikrokirletici Giderimi
PARAMETRE HAM SU OFSY FILTRASYONU % ARITIM
(biyolojik aritma ¢ikisi) CIKISI
Mangan mg/| 0.08 0.06 25
Kursun mg/I 0.1 0.057 43
Cinko mg/l 0.046 0.025 46
Krom mg/I 0.012 0.009 25
Nikel mg/l 0.022 0.02 10
Demir mg/| 0.126 0.072 43
KOI mg/l 02 52 41 21
Toplam P mg/l 3.7 1.8 51
OFSY filtrasyonuda Mikrobiyolojik kalite
PARAMETRE HAM SU OFSY % ARITIM
(biyolojik aritma ¢ikisi) FILTRASYONU
CIKISI
Toplam Koliform 3.4 x10° 6.6 x 10° 80.6
Fecal Koliform 5.7 x 10° 1.0 x 10* 80.0
Fecal Streptokok 4.0 x 10° 6 98.5
Bakteriyofaj anti E. koli 1.5x10° 1.15x 10° 23
Toplam Sayim 37 C 4.8x10° 1.4 x 10* 71
Toplam Sayim 22 C 4.1x10° 1.6 x 10" 61

Lumezzane’ De Kromat Giderilerek Suyun Yeniden Kazanilmasi

Uygulamanin Tanitimi:

Lumezzane italyada silah (tabanca , tifek ) Uretimi ile taninan bir bolgedir. Gegmiste pek ¢ok su

kaynagi atik sullar yiziinden kirlenmistir.

Kuyu sulari icerdikleri ylksek(90-110 mikrogram/litre) kromat(CrVI) ylzinden igme suyu olarak

kullanilamaz duruma gelmislerdir.

Burada yapilan ¢alismalarla OFSY sisteminin hem filtre hemde kimyasl reaktor olarak ¢ok basaril bir

sekilde kullanilabilecedi kanitlanmigtir.

Gergekte ilk filtrasyon Unitesi asagidaki reaksiyonu yuritmek icin kullaniimistir.

Cr,O7 ™ + Xfe™ 10 OH + 7 H,0 - 2 Cr(OH); + 6 Fe(OH); + (X-6)Fe**

Cr(OH)3 ve Fe( OH )3 iin ¢okelmis formlari birlikte giderilirken tim Fe™™ ¢dziinmiis olarak kalir.

iki filtre arasi oksidasyon ile demir de oksitlenir ve ¢dziinemez forma déniisiip ikinci filtre ile fazla

demir de filtre edilir.

Tesis karakteri:

Toplam Aritilan Su
OFSY

Filtrasyon hizi
Kimyasal Dozaji

: 2.000 m%giin

: 100 m® /saat tek hat

: 18 m*/m?xh
. FeSO4 x7 Hgo
Sodyum Hipoklorid




Y IV. ULUSAL TESISAT MUHENDISLiGi KONGRESI VE SERGIS] 325

Tesisin Performansi

Ham sudaki Cr IV : 90-110 pg/l
Aritilmis sudaki Cr IV 1 Yok

Toplam Krom 1< 2 gl
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O0ZGEGMIS
Luciano COCCAGNA

Endustriyel Kimya Mihendisi olan yazar ilk olarak PANIGAL S.p.A.’da yag ve deterjanlar konusunda
¢alismaya basladi. Daha sonra 3M firmasinda photo-sensitive malzemeler konusunda bir sire
calistiktan sonra W.P.E. firmasinda atiksu aritimi ve kanalizasyon konularinda 6 yil ¢alisti.

1977 yilinda Culligan ltalyana S.p.A.’da AR-GE departmaninda calismaya baslayan yazar su anda
Culligan ltalyana S.p.A.’da AR-GE miidiriidiir. igme suyu, Endiistriyel kullanim suyu ve Geri Kazanim
konularinda uzman olan yazar halen uluslararasi bir gok énemli gérevde de bulunmaktadir. italya Su
Birligi Genel Baskanhg, CEN (Comite Europen de Normalisation) italya delegesi, italya Saglik
Bakanh@ Teknik Komisyon Uyeligi ve OMS-WHO Danigsma Kurulu Uyeligi bu gorevlerden bazilaridir.

1995’den bu yana Trento Universitesinde “Su Aritma Teknolojileriyle ilgili yayinlanmis 4 kitabi ve 19
makalesi bulunmaktadir. Ayrica 60’dan fazla Uluslararasi Kongreye konusmaci olarak ¢agrilan yazar
asgagida verilen Birlik ve Enstitllere de tyedir.
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e ANIMA Environment Industry Association — Milano (ltaly)

e UNICHIM Milano (ltaly)

e W.Q.A. Water Quality Association

e W.P.C.F. Water Pollution Control Federation (U.S.A.)

e |W.S.A. International Water Supply Association, London (England)

e |LAW.Q. International Assosiation on Water Qualty, London (England)
. The Filtration Society, London (England)

e |SA International, Brussels (Belgium)

e UNI Italian Normation Institute, Milano (Italy)

e SCI Italyan Chemistry Society

Osvaldo CONIO

Kimya ve Endustriyel Kimya alanlarinda egitim goren yazar su anda AMGA S.p.A’da Cevre Kalite
Sorumlusu olarak calismaktadir. igme suyu analizi, Cevresel analiz, On-Line Cevresel izleme, icme
suyu aritimi ve Codrafi Bilgi Sistemlerinin Cevresel Uygulamalari konularinda c¢alismalari bulunan
yazarin 11 tane yayinlanmis makalesi bulunmaktadir. Ayrica yazar halen birgok degisik komite ve
birliklerde goérev yapmaktadir. UNICHIM komite bagkanhgdi, Italya Saglik Bakanligi Alt Komite Gyeligi
ve ISWA italya delegeligi bunlardan bazilaridir.
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