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') J ' AYTEK SOGUTMA SISTEMLERI

HEAT PUMP ( ISI POMPASI ) NEDIR?

Bir klima cihazinin ¢alisma prensibi, ic ortami
soguturken termodinamik c¢evrim nedeni ile
ortaya c¢ikan isinin, dis Unite araciligl ile dis
ortama atilmasi seklindedir. Heat pump Uniteler
bu cevrimi ters cevirerek normalde disariya
atilan isiy1 i¢ ortama, iceriye verilen sogutmayi
ise dis ortama verir. Klima cihazinda, dis havanin
sicakhgr (ve bir cok diger teknik ozellik) elde

edilebilecek sogutma yada isitma miktarini ve
verimini direkt etkiler. Bu nedenle klima
cihazlarinin, 1sitma yada sogutma vyaparken
kapasite ve verimleri, o anda mevcut bulunan

cevre ve calisma kosullarina ve teknik
ozelliklerine gore degerlendirilmelidir. Her
kosulda gecerli bir sabit verim ylzdesinden
bahsetmek imkansizdir. Heat pump klima cihazlarinda verim COP degeri ile Olgilir.

KONFOR AMACLI I1SI POMPASI

Konfor amach kullanilan 1si pompalari, yazin gerekli sogutmayi, kisin ise gerekli 1sitmayi saglayacak
sekilde dizayn edilirler. Isi pompalari kisin dis ortamdaki dusilik sicakliktaki i1si kaynagindan, yiksek
sicakhktaki i¢ ortama 1si pompalarlar. Yazin i¢ ortamdaki isiy1 tam tersine dis ortama atarlar. Burada
dis ortam denildiginde dinyayi saran hava ile toprak, gol ve benzeri yer (st sulari ile yer alti sulari
kastedilmektedir. Yaygin olarak kullanilan split klimalar dis havayi kisin isitmada enerji kaynagi olarak
kullanirlar.Yazin ise iceride biriken ve konforu bozan isiyi yine bu cihazlar daha sicak olan dis ortama
pompalarlar.

En 6nemli nokta, 1si pompalarinin verimleri enerji pompaladiklari dis ortam sicakligina bagl olarak
biyiik degisim gosterir. insanlarin yaz ve kis aylarinda istemis oldugu konfor sarti cok degismez 24 2C
‘nin bir iki derece altinda veya lizerindedir. Kisin ¢ok isiya ihtiyacimiz oldugunda dis hava sicakligi en
disuk seviyelere iner .Yazin ise tam tersi icerden disari 1si atmak isteriz, bu sefer dis hava sicakhgl en
ylksek seviyelere ¢cikmaya baslar. Yani her iki durumda da i¢ ortam ile dis ortam arasindaki sicaklik
farki biylk degerlere ulasir, bu da 1si pompalari igin distk verim demektir. Hava sicakhgl tim yil
boyunca diger dogal ortamlara gore ¢ok blylk degisim gosterir, diger bahsi gecen toprak, yer alti ve
yer Usti sularinin sicakligl havaya gore daha az dalgalanirlar. O halde amag havaya gore daha verimli
olan bu sistemleri gelistirmek ve enerji tasarrufuna yardimci olmak igin bu sistemlerin kullanimini
Glkemizde yayginlastirmaktir.

Su kaynakli i1si pompasi sisteminde her cihaz, bir hava sogutucu evaporator, evaporatér fani, su
sogutmali kondenser ve pano icerir. Cihaz bulundugu ortamin istegine gore, sogutma yaptiginda
kondenser hatti suyu isitir, ortami isitmaya calistiginda ise, I1si pompasi gaz c¢evrimi degisir ve



kondenser hatti suyu sogutur. Bu cihazlar tekli initeler halinde kullanildigi gibi yapinin blytklGgine
ve amaca gore ayni su devresine baglanmis coklu Gniteler seklinde de kullanilirlar.

. YER (TOPRAK) KAYNAKLIIS| POMPALARI TiPLERi (TKIP):

-Yiizey Suyu Isi Pompalari (YSIP) -Yer Alti Suyu Isi pompalari (YASIP) -Toprak Serpantinli Isi Pompalari
(TSIP)

Yiizey Suyu Isi Pompalari (g6l, irmak ve deniz) (YSIP):

Bir m3 suyun sicakhgini 12C dustrerek gekilen enerji bir m3 havanin sicakhgini 12C disurerek
cekilecek enerjiden 3000 defa daha fazladir, havanin yogunlugu disiik ise 4000 katina varan bir
Ustlinlige sahiptir. Bu I1si pompalari kapali ve agik devre olmak Uzere iki ana gruba ayrilirlar. Kis
aylarinda buharlastiricidaki sicaklik diismesi, buzlanmanin énlenmesi icin kontrol altinda tutulmahdir.
Yiizey suyu 1si pompalari agik ve kapali devre olmak Uizere iki gruba ayrilirlar.

Acik Devre Yiizey Suyu Isi Pompalari:

Gol, deniz veya irmaklardan alinan su, cok temiz ve I1si pompasinin kondenserinde korozyon igin
gerekli tedbirler alinmis ise su dogrudan su- su veya su —hava icin dizayn edilen kondenserlere
pompalanirlar. Daha ¢ok 1si pompalari ile agik su devresi arasinda isi degistirgeci kullanimi yaygindir.
Sekil 4 de Antalya’da bir otel de uygulamis oldugumuz denizin 1si atilan ve i1si emilen ortam olarak
kullanildigi sistem tarif edilmistir. Bir adet iki kondenserli su sogutmali sogutma grubu kullaniimistir.
Sogutma grubunun kondenser devresi sogutma kulesi yerine plaka tipi (bir ylzeyi titanyum kapl ) 1si
esanjorine baglanmistir. Evaporator devresine kis aylarinda isi pompasi devresinde kullaniimak tzere
ayri bir plaka tipi 1s1 esanjori konulmustur. Evaporatér ve kondenser devrelerine birer adet (g yollu
vana eklenmistir. Deniz suyu birisi yedek olmak Uuzere iki adet bronz fanli pompa ile
pompalanmaktadir. Isi geri kazanim kondenseri bir esanjor vasitasi ile sicak su depolama tankina isi
aktarmaktadir. Sistemde yaz ve kis devrelerini ayirtan vanalar gerekli kapali genlesme tanklari
mevcuttur. Yaz aylarinda binadan ¢ekilen isi 6ncelikle sicak kullanim suyu hazirlamakta kullaniimakta
daha sonra fazla gelen isi deniz suyuna pompalanmaktadir.

Kapali Devre Yiizey Suyu Isi Pompalari :

Yine bina icerisine yerlestirilmis olan 1si pompalarina (su-su veya su-hava olabilir) baglanmis olan, gél,
deniz, nehir veya atmosfere acik bir su birikintisi icerisine yerlestirilen boru devresini icerir (sekil 5).
Kisin donma risklerine karsin boru devresinde enerji taslyan suya antifriz ilave edilir. Boru devresi
genelde ultroviole radyasyon tiplerine karsi korumali yiiksek yogunluktaki polyethylendir. Cogunlukla
20 mm ila 25 mm g¢apinda borular kullanilir ancak basing kayiplarini azaltmak i¢in 40 mm ye kadar
borular kullaniimaktadir. Genelde bu sistemlerin avantaji toprak kaynakli 1si pompalarina gore distk
maliyet, disiik pompalama maliyeti, ylksek glivenirlik, ucuz bakim ve isletme gideri. Dezavantaj
olarak halka agik yerlerde borular zarar gorebilir, toprak kaynakl i1si pompasi veya yer alti suyu isi
pompalarina gore yaz ve kisin dis ortama gore sicakliklari daha fazla degisim gosterir.

Yer Alti Suyu Isi Pompalari (YASIP):

Toprak kaynakh i1si pompalarinin gelismesine kadar yaygin olarak kullanilmistir. Cok kiiclik araziden
yeteri kadar kuyu suyu pompalama fikri yaygin olarak kullanim getirmistir. Tek yiksek hacimli kuyu,



tiim bir bina icin kullanilir. lyi tasarlanmis bir sistem yaygin kullanilan klasik sistemlerden daha fazla
bakim istemez. Yer alti suyunun alinip tekrar topraga veya diger gol irmak gibi ortamlara
pompalanmasi ile sistem cesitlilik gosterir. Kiiclk sistemlerde yeralti sulari dogrudan isi pompasinin
serpantininde sirkdle ettirilir. Blylk ve ¢oklu Unitelerin kullanildigi sistemlerde 1s1 pompalari ayri bir
kapali devre olusturur, yer alti suyu dolastiran agik devreden bir isi esanjori il ayrilir (Sekil 6). Yer alti
sularina kuyulardan emip i1sitma veya sogutma isleminde kullandiktan sonra baska bir ortama atmaya
her zaman yerel belediyeler miisaade etmez. Zaten artan kullanim suyu talebi bu tlr sistemleri
kurmayi imkansiz hale getirmistir. Ancak emilen yer alti suyu islemden sonra sekil 6’ da gorildigi gibi
tekrar yer altina verilebilir. Emis kuyusundan yeterli mesafede uzaga tekrar pompalanan su yer
altinda hareket ederek ilk emis kuyusuna ulasacaktir, bu esnada, kat ettigi yol boyunca topragin
enerjisini ilk kuyuya tasiyacaktir, veya tersi islemle sogutma sezonunda topraga IsI atacaktir. Yer alti
suyu Isi pompalari toprak serpantinli 1si pompalarina gére daha ylksek verimli ve daha duslik
maliyetlidirler.



